
 

 

第二章 元素与元素符号 
 

• 希腊哲学家认为，地上世界是由土、水、气、火四大元素组

成 

• 英国科学家波义耳提出，组此物体的最始和最简单的物质是

元素，但不是土、水、气、火 

• 现代科学认为，物质是由元素组成 

• 元素具有相同核电荷数（即质子数）的一类原子的总称 

• 例如：氧元素就是所有核电荷数为 8 的原子总称 

• 一种元素原子的核电荷数是一定的，原子核内的质子数相同，与核外的电子数相同 

 

同位素 

• 原子的质子数、电子数相同，但中子数不同 

• 所以它们的化学反应相同，但物理反应有些差别 

• 例如：氢原子有两种，它们的原子核有一个质子，但中子数分别是 1 和 2 

 
元素的种类 

• 可分为金属元素和非金属元素 

• 几十种常见元素组成世界上大部分的物质 

• 例如：二氧化碳和一氧化碳两种物质完全不同，但都是由氧和碳两种元素组成 

 

人造元素 

• 用某种元素的原子核作为“炮弹”来轰击另一种元素的原子

核，当两者形成新核时，原子核的质子数发生改变，产生新

元素 

• 例如：锝、 钷(po) 

 



 

 

放射性元素 

• 具有放射性，能放出射线 

• 反射线对人体有害，也能利用放射性来检查和治疗疾病 

• 例如：“放疗”治癌症，将射线的剂量最大限度地集中到病变

区域，杀灭肿瘤细胞 

 

元素的分布 

• 地壳主要由氧、硅、铝、铁、钙、钠、钾、镁、氢等 

• 含量最高的是氧、其次是硅 

• 金属元素含量最高是铝、其次是铁 

• 海水中除了氢氧两种元素，含量较高还有氯、钠、镁等元素 

 

人体中的元素 

• 人体主要元素是氧、碳、氢 

• 水由氢元素和氧元素组成，人体内含较多的氢元素和氧元素 

• 烧焦的生物一般显黑色，因为生物体内含有大量的碳元素 

• 人体常见元素：碳、氢、氧、氮、硫、磷、氯、钙、镁、钠、钾，其余为微量元素 

• 组要功能 

o 构成各种组织  

o 运载作用 

o 组成酶的激活剂，挥发催化

功能 

o 调节体液的物理化学特性

（离子的平衡） 

o 信息的传递 

 

 

元素符号 

• 国际上统一采用的代表元素符号 

• 一般用一个或两个拉丁字母来表示，第一个字母大写，第二个字母小写 

• 例子: 符号 N，可表示氮元素，也可表示一个氮原子 

 

离子 

• 由原子失去或获得电子后形成 

o 原子失去电子后带正电荷 

o 获得电子后带负电荷 



 

 

原子团 

• 两种或两种以上的原则作为整体参加反应 

氢 H +1 

氧 O -2 

氯 Cl -1 [+1   +5] 

钠 Na +1 

镁 Mg +2 

铝 Al +3 

铜 Cu +2 [+1] 

银 Ag +1 

钾 K +1 

钙 Ca +2 

锌 Zn +2 

铁 Fe +2   +3 

磷 P +5 

碳 C +2   +4 

硫 S -2   +4   +6 

氢氧根 OH -1 

铵根 NH4  +1 

硝酸根 NO3  -1 

碳酸根  CO3   -2 

硫酸根   SO4   -2 

亚硫酸根 SO3   -2 

碳酸氢根 HCO3  -1 

高锰酸根 MnO4  -

1 

锰酸根 MnO4  -2 

氯酸根 ClO3  -1 

常见的酸： 

硫酸   H2SO4 

亚硫酸   H2SO3 

碳酸   H2CO3 

硝酸   HNO3 

盐酸   HCl 

 

常见的碱： 

氢氧化钠  NaOH 

氢氧化钾  KOH 

氢氧化钙  Ca(OH)2 

氢氧化镁  

Mg(OH)2 

氢氧化铜  Cu(OH)2 

氧化物： 

水   H2O 

氧化镁   MgO 

氧化铝   Al2O3 

氧化铜   CuO 

氧化钙   CaO 

氧化铁   Fe2O3 

四氧化三铁   Fe3O4 

氧化亚铁   FeO 

五氧化二磷  P2O5 

一氧化碳   CO 

二氧化碳   CO2 

二氧化硫   SO2 

三氧化硫   SO3 

 

 

元素周期表 

• 门捷列夫发现，一些元素具有相似的化学和物理性质 

• 发表第一张元素周期表 

• 门捷列夫把这些元素按原子量递增进行排列，发现元素性质重复出现 

• 现在元素周期表是根据元素的核电荷数从小到大，按原子结构规律排列 



 

 

 
元素周期表包含的信息 

• 右上角是元素的符号 

• 左上角原子序数表明元素原子核内的质子数，即核电荷数 

• 由于一种元素往往有几个质量不同的原子，相对原子质量是根据各类原子数量的多

少得平均原子量 

 

元素周期表 

• 每一行为一个周期，共有 7 行，同一周期内，从左到右，元素性质呈规律性递变 

• 每一列为一个族，共 18 列，同一族中的元素具有相似的化学性质 

• 在元素周期表的最左边的元素是非常活泼的金属元素 

• 中间是活泼性较差的金属元素 

• 右边的是非金属元素 

• 最右边是非常不活泼的稀有气体 

 

元素周期表的启示 

• 从元素的原子量与其化学性质之间的联系入手，探究元素体系的规律性 

• 当某一元素的性质使它不能按原子量来排列，调换它的排列位置，因为元素的性质

比原子量重要 

• 给当时尚未发现的元素留下恰当的空位 

 

化肥中的有效元素 

• 化肥：是用化学方法制成的肥料，其中含有一种或多种农作物生长需要的营养元素 

• 可分为氮肥、磷肥、钾肥和复合肥 



 

 

氮肥 

• 促使农作物的茎叶生长 

• 一般含有氮的无机盐和含氮有机物，如碳酸氢铵

(NH4HCO3) 

• 缺氮时植株长得矮小，叶色发黄 

• 人的尿液是一种氮肥，其中有含氮有机物，如尿素

(CO(NH2)2) 

磷肥 

• 促进农作物根系发达，增强吸收养分和抗旱能力 

• 促使农作物穗数增多，籽粒饱满 

• 缺磷时，植株暗绿带红 

• 例如：磷酸钙 (CaSO4) &Ca(H2PO4)2 混合物 

 

钾肥 

• 促使农作物生长，茎干粗壮，增强抗病虫害能力 

• 促进糖和淀粉的生成  

• 缺钾时，植株长得矮小，叶片出现褐斑 

• 例如：硫酸钾 K2SO4、氯酸钾 KCl、草木灰（碳酸钾

K2CO3）  

 

复合肥 

• 指两者或两种以上组要营养元素的化肥 

• 促进农作物高产、稳产 

• 例如：硝酸钾(KNO3)、磷酸二氢钾(KH2PO4) 

 

土壤板结 

• 长期使用化肥，破坏土壤 

• 土壤板结影响农作物对土壤养分吸收，影响农作

物品质和产量 

• 可增加有机肥，透气、调温，改善土壤板结 

 

 


